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ВЛИЯНИЕ ПОРОДНОГО СОСТАВА  НА ВОДООХРАННУЮ ФУНКЦИЮ ЛЕСНЫХ НАСАЖДЕНИЙ.
(тезисы)

Защитные лесные насаждения по берегам водных объектов являются наиболее  эффективными биологическими системами, способствующими очищению поверхностного стока, поступающего с водосборных площадей сельскохозяйственного назначения. Системы насаждений  по берегам рек, водохранилищ  и других водоемов способствует переводу поверхностного стока в грунтовый, улучшению органолептических свойств и химического состава вод, препятствуют развитию эрозионных процессов на склоновых землях.
Поглощение поверхностного стока  защитными насаждениями определяется множеством факторов: дренирующим действием корневых систем древесных растений, улучшением водно-физических свойств почвы, в первую очередь, ее водопроницаемости, уменьшением  промерзания почвы и т.д. Поглощение части поверхностного стока с водосборов с сельскохозяйственными землями приводит к отложению наносов в насаждениях, очищению стока от биогенов и пестицидов.
Изучалось влияние породного состава  на поглощение поверхностного стока талых и дождевых вод  защитными лесными насаждениями, водопроницаемость мерзлых и талых почв, устойчивость лесной подстилки и почвы к размыву поверхностным стоком с пашни. Объектом исследований были 30-летние однопородные лесные полосы из сосны обыкновенной, лиственницы сибирской, березы повислой, дуба черешчатого и вяза мелколистного на правобережье Куйбышевского водохранилища. Лесные полосы созданы на серых лесных слабооподзоленных тяжелосуглинистых почвах, сформированных на четвертичных делювиальных суглинках. 
Для оценки влияния защитных насаждений необходимо учитывать, что  до 90% годового поверхностного стока составляет сток весеннего снеготаяния, проходящий по мерзлой почве. В этот период  водопроницаемость мерзлой почвы в лесных полосах очень низка: до начала оттаивания почвы она составляет в среднем 0.01 мм*мин-1, в процессе оттаивания в первой половине снеготаяния увеличивается  до 0.08 мм*мин-1, что, однако, в 3-4 раза выше водопроницаемости почвы на пашне в тот же период. Водопроницаемость мерзлой почвы зависит от глубины ее промерзания и влажности поверхностных слоев. Как правило, водопроницаемость мерзлых почв при одновременных наблюдениях  в насаждении березы больше, чем в насаждениях сосны и лиственницы, что связано с различиями в глубине промерзания и оттаивания почвы.  Во второй половине  снеготаяния по мере оттаивания почвы водопроницаемость в насаждениях приближается к значениям для талых почв.

Средний многолетний слой поглощения стока снеготаяния в лесных культурах, по нашим расчетам, составил 225 мм. Различия в поглощении стока снеготаяния насаждениями березы несколько выше (238 мм), чем сосны (234 мм) и лиственницы (202 мм), однако статистически различия не достоверны. Объем стока, поглощенный этими лесополосами в период снеготаяния, составил  в насаждении березы 8% от поступающего с сельскохозяйственных угодий поверхностного стока, сосны – 6, а лиственницы лишь 1 %. Для сравнения в естественных присетевых насаждениях поглощается 20-25 % стока.
Изучение водопроницаемости в период дождевого стока показало, что в талых почвах  в культурах березы  водопроницаемость в 3 раза выше, чем на пашне, в культурах сосны – в 2 раза, лиственницы – только в 1,5 раза. При этом увеличение водопроницаемости почвы под влиянием корневых систем различных пород наблюдается  в лиственничнике  только в слое до 20 см глубиной, сосняке – до 30 см, а в березняке - до 50 см.. Расчеты показали, что лесными культурами поглощается (с учетом среднегодового количества стокообразующих ливней) в среднем 676 мм дождевого стока. При этом наблюдаются статистически достоверные различия в поглощении стока насаждениями березы (826 мм) и лиственницы (592 мм). 
 
Значительную роль в поглощении поверхностного  стока и предохранении почвы от размыва играет лесная подстилка,  формирующаяся в насаждениях.
Наибольшие запас, плотность и мощность подстилки отмечены в лесных культурах дуба (54 т*га-1) и сосны (51), наименьшие - вяза (19) и березы (18). Однако максимальная влагоемкость подстилки отмечена в березняке, лиственничнике и вязовнике (389-419 %), а наименьшая – в дубняке и сосняке (294-296 %).  
При размыве  образцов почвы с подстилкой на эрозионном лотке  были  установлены скорости потоков воды, при которых происходит разрушение и смыв ежегодного опада и всей лесной  подстилки. Смыв подстилки приводит у снижению водопоглотительной способности почв, увеличению промерзания. Наиболее неустойчивы к размыву подстилки с небольшим запасом, рыхлого сложения – в насаждениях вяза и березы. Так, полный смыв лесной подстилки происходит при следующих скоростях потоков, поступающих в насаждение с водосборов: в вязовнике - 1.1 м*с-1, березняке -1.2, лиственничнике – 1.5, сосняке – 2.0, дубняке – 2.3 м*с-1. Таким образом, наиболее устойчива к размыву подстилка в дубовом насаждении, хотя она и поглощает наименьший запас влаги. 

Зависимость смыва лесной подстилки в насаждениях различного породного состава от скорости течения воды выражена нами уравнениями регрессии. Установив расчетным методом скорость потоков воды,  поступающих в насаждения (по формулам Д.П.Юневича, А.Н.Бефани и др.), по предлагаемым нами графикам и уравнениям можно прогнозировать устойчивость подстилок различных пород к размыву на склонах различной крутизны.

 Опыты по размыву монолитов почвы, взятых в тех же лесополосах,  позволили сравнить интенсивность процессов смыва почвы в этих насаждениях. Поверхностный слой почвы густо переплетен корнями, что оказывает значительное влияние на водно-физические свойства почвы и ее устойчивость к размыву. 

 По увеличению влияния на устойчивость серых лесных почв к размыву потоками воды древесные породы располагаются в следующем порядке: лиственница, береза, сосна, дуб, вяз. Установлена зависимость интенсивности смыва почвы от корненасыщенности почвы, ее оструктуренности  и  водопрочности агрегатов.
При оценке защитной роли насаждений, а также при подборе породного состава насаждений при проектировании лесных полос необходимо учитывать потенциальные водоохранные и почвозащитные возможности  биологической системы - способность создавать лесную подстилку, хорошо противостоящую размыву и обладающую высокими водопоглотительными и термоизолирующими свойствами, способствовать увеличению водопоглотительной способности почв в период талого и ливневого стока. 
