ВЛИЯНИЕ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ НА ЛЕСНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ

Влияние автодорог на окружающую среду в России ещё недостаточно оценено. В современном мире удельный вес автотранспорта в загрязнении природы составляет от 25 до 85%. Выхлопные трубы автомобилей выбрасывают в атмосферу более 200 химических веществ.

Значительная часть вредных компонентов топлива накапливается на полотне дороги и прилегающих территориях. Радиус их влияния для свинца составляет 100-200, а азотных соединений – 50 метров. Другая часть через кюветную и дренажные системы с поверхностным и подземным стоком поступает в речную сеть, озёра, водохранилища, ухудшая качество воды и донных отложений.

В настоящее время проводятся научные исследования по оценке влияния автодорог на поверхностный сток и автотранспорта – на природную среду. Установлено, что наибольшему загрязнению подвергается 100-метровая полоса вдоль дорог с высокой интенсивностью движения. Характерные загрязнители – углеводороды, тяжёлые металлы, нефтепродукты, противогололёдные соли – попадают в водотоки и водоёмы с талыми и дождевыми водами.

Хлориды глубже других проникают в почву. А наиболее токсичное воздействие на живые организмы оказывают соединения тяжёлых металлов: свинца, кадмия, хрома и др. При норме расхода бензина 10 л на 100 км и интенсивности движения 25 тыс. авто в сутки ежедневное выделение свинца – от 500 до 750 г/км.

Весь комплекс ядов, выделяемых автомобилем, оказывается очень впечатляющим. Поэтому те, кому дорого собственное здоровье и здоровье будущих поколений, должны отказаться от строительства и приобретения жилья вблизи крупных автомагистралей. А также от сбора грибов, ягод, лекарственных трав, выпаса скота, организации огородов и садов, баз отдыха и кемпингов.

Большой поток машин ежегодно выбрасывает в атмосферу тысячи тон загрязняющих веществ. Поэтому, вся масса загрязняющих веществ оказывает влияние на прилегающую древесную растительность.

Нами были проведены ряд исследований по вопросу влияния выхлопных газов на придорожную лесную полосу. Объектами исследований стали травянистые и древесные растения.

Для проведения исследования по установлению воздействия отходящих газов автотранспорта на высоту кустов и всхожесть семян были отобраны особи пастушьей сумки обыкновенной, которые произрастали вдоль трассы с интенсивным движением

Изменения средней высоты древесной растительности в зависимости от расстояния и направления носит очаговый характер, т.е. влияние проявляется местами и на разном удалении от объекта загрязнения.
Одним из первичных показателей влияния загрязнения атмосферного воздуха являются листья древесных растений. Поэтому дехромация (изменение окраски ассимиляционных органов) может служить подтверждающим признаком влияния выхлопных газов на состояние древесной растительности и лесной напочвенных покров. Данные дехромации листьев приведены в таблице 1. 

Таблица 1 - Изменения окраски листьев
	№ 

ПП
	Расстояние, м
	Средний балл дехромации

	1
	15
	2,9

	2
	60
	2,8

	3
	120
	2,6

	4
	180
	2,4

	5
	240
	2,3


Из таблицы, следует, что средний балл дехромации листьев на различном удалении от автотрассы колеблется в пределах 2,3 до 2,9. По методике Т.М.Хохрякова и И.И. Минкевича (1969) и Л.В. Ширниной (1985) этот показатель соответствует средней степени поражения листьев.

При сильном повреждении листовых пластинок происходят процессы отмирания и опадения листвы – дефолиация. В результате происходит ослабление деревьев, появление сухих веток в верхней части кроны, а затем усыхание.

Данные дефолиации приведены в таблице 2. 

Таблица 2 - Дефолиация листьев

	№

ППП
	Расстояние, км
	Средний балл дефолиации

	1
	15
	2,3

	2
	60
	2,4

	3
	120
	2,6

	4
	180
	2,6

	5
	240
	2,5


По данным таблицы 2 и согласно методике санитарных правил (Соловьев В.А., и др.) древостои ослаблены.

Таблица 3 - Определение связи между загрязнением воздуха и усыханием дуба черешчатого

	Год
	Загрязнения атмосферного воздуха (т/год)
	Усыхание дуба (%)

	1987
	62,13
	-

	1988
	74,35
	-

	1989
	94,60
	-

	1990
	98,96
	25,4

	1991
	106,12
	29,6

	1992
	105,80
	35,7

	1993
	97,76
	41,2

	1994
	92,29
	46,3

	1995
	66,34
	45,8

	1996
	64,26
	43,1

	1997
	48,50
	34,4

	1998
	98,75
	32,7

	1999
	65,47
	28,1

	2000
	66,61
	26,4

	(n = 14)
	∑х=1141,94
	∑y=388,7


Из таблицы видно, что валовые выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух региона стабильно возрастали с 62,13 тонн в 1987 году до 106,12 тонн в 1991 году. Затем начался постепенный спад валовых выбросов, связанный со спадом производства и к 2000 году достиг 66,61 тонн. Затем наметился спад повреждений дубов вредителями и болезнями и уменьшение усыхания деревьев. К 2000 году процент усыхающих деревьев уменьшился до 26,4%. Проведенный корреляционный анализ зависимости усыхания дубов и загрязнением атмосферного воздуха показал, что связь между этими признаками положительная и достаточно высокая. 

До 1988-90гг. в Республике Адыгея продолжается рост загрязнения атмосферного воздуха. С 1990 года заметен резкий спад загрязнения. За это время выбросы со 106,12 снизились до 48,50 тонн/год (1995год). Затем начали несколько увеличиваться. Со сдвигом на 3-4 года происходило и усыхание дуба черешчатого в Краснооктябрьском опытном лесхозе. В 1998 году усыхание дуба составило 25,4%, затем последовательно увеличивалось до 46,3%, после чего отмечается спад. 

Сухостойных деревьев было с каждым годом меньше, в 1998 году усыхание дуба черешчатого составило 26,4%. 

Связь этих двух признаков положительная, коэффициент корреляции равен +0,64. 

Плодоношение древесных растений в районе исследований очень слабым или отсутствовало (шкала Каппера). Отсутствие или очень слабое плодоношение является одним из показателей ослабленных древостоев.
Результаты определения всхожести семян и высоты растений пастушьей сумки обыкновенной, произрастающих на разном расстоянии от трассы представлены в таблице 4.

Таблица 4 - Динамика изменения высоты кустов и всхожести семян в зависимости от удаления места обитания растения от трассы

	Удаление от трассы, 

м
	Средняя высота кустов,

см
	Всхожесть семян, %

	10
	48,0
	63

	40
	48,5
	71

	100
	48,7
	74

	200
	50,4
	75

	300
	52,2
	79

	500
	54,3
	82

	700
	61,0
	88

	800
	65,2
	89

	1210
	68,0
	92


Анализ таблицы показывает, что при удалении от трассы увеличивается высота растений и всхожесть семян. Так при удалении на 1200 м высота кустов увеличивается в 1,4 раза, а всхожесть семян на 32 %.
В результате определения индекса состояния древостоя нами были получены следующие результаты, которые занесены в таблицу 5.
Таблица 5 - Пересчётная ведомость распределения деревьев по категориям состояния

	п.п.
	Расстояние от источника загрязнения, м
	Категория состояния
	Итого
	Индекс состояния древостоя

	1.
	15
	14
	28
	99
	141
	2,6

	2.
	60
	36
	35
	67
	138
	2,2

	3.
	120
	43
	31
	62
	136
	2,1

	4.
	180
	71
	52
	52
	175
	1,8

	5.
	240
	87
	52
	25
	164
	1,5

	6.
	300
	94
	42
	11
	147
	1,4


Анализ таблицы показывает, что при удалении от трассы уменьшается индекс состояния древостоя. Это указывает на улучшение состояния условий произрастания растений по мере удаления от автодороги.

Зависимость между кислотностью коры и удалением от автодороги представлена в таблице 6.
Таблица 6 - Изменение кислотности коры дуба при удалении от дороги

	№ п.п
	Повторности
	Среднее значение рН

	
	1
	2
	3
	4
	

	1
	5,2
	5,7
	5,5
	5,5
	5,475

	2
	5,2
	5,6
	5,2
	5,1
	5,275

	3
	5,2
	5,2
	5,2
	5,2
	5,2

	4
	5,2
	5,3
	5,1
	4,8
	5,1

	5
	5,0
	4,9
	4,8
	5,3
	5

	6
	5,2
	5,2
	4,7
	5,1
	5,05


Анализ таблицы показывает, что существует закономерность в уменьшении показателя кислотности коры деревьев при удалении от источника загрязнения (от 5,475 до5,05).

Связь между удаленностью от автотрассы и количественным и качественным составом отражена на рисунке 1
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Рис. 1  Связь загрязнения атмосферного воздуха 

выхлопами автотранспорта с видовым и количественным 

составом лесного напочвенного покрова
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Анализ графика показал, что на всех пробных площадях наибольшее распространение в лесном напочвенном покрове получила будра плющевидная. Наиболее бедный видовой состав наблюдается на первой пробной площади, расположенной вблизи автодороги. На листьях растений отмечаются дехромированные участки. Здесь видовой состав представлен всего тремя видами: будра плющевидная, глухая крапива, ландыш обыкновенный. Наиболее богатый видовой состав отмечается на второй пробной площади. Он представлен в количестве 15 видов. На третьей пробной площади – 13, на четвёртой и пятой  - по 11 видов. Наиболее подверженными влиянию выхлопов автотранспорта оказались фиалка пахучая, купена лекарственная, ятрышник и папоротник. Данное утверждение основано на уменьшении их количества от дороги вглубь леса

На расстоянии 60 м наибольшее количество здоровых семян было собрано во второй, третий и четвертый периоды. Это связано с тем, что на данном расстоянии сочетаются оптимальные микроклиматические условия и пониженное влияние выхлопных газов автомобилей. На листьях растений отмечались дехромированные участки. 
Максимальная доброкачественность семян была выявлена на расстоянии 60 м от автотрассы (19.10.02 – 42,2% и 03.11.02 – 50%), минимальная доброкачественность – 07.10.02 – 11,5%; 13.10.02 она составила – 21,4%.
На основе анализа состояния древостоев, расположенных в изучаемой зоне влияния выхлопных газов можно сделать следующие выводы:

1. Средний балл дехромации листьев дубовых древостоев на различном удалении от химзавода колеблется в пределах 2,3 до 2,9 (средняя степень поражения).

2. Средний балл дефолиации листьев дубовых древостоев на различном удалении от химзавода колеблется в пределах 2,3 до 2,6 (древостои ослаблены).

3. Наибольшее количество загрязняющих веществ в атмосферу наблюдалось в 1991 году, а количество сухостоя со сдвигом 3-4 года в 1994 году.
4. Средний балл плодоношения очень низкий (древостои ослаблены).
5. Наибольшее количество здоровых семян отобрано на расстоянии 60 м. 
6. При удалении от трассы увеличивается высота и всхожесть семян пастушьей сумки обыкновенной. Так при удалении на 1200 м высота кустов увеличивается в 1,4 раза, а всхожесть семян на 32 %.

7. Наиболее богатый видовой состав (15 видов) на второй ПП, наиболее бедный – на первой ПП.
8. Понижение средней высоты деревьев носит очаговый характер. 
9. Индекс состояния древостоя наибольший (2,6) на первой ПП, расположенной вблизи автотрассы, наименьший (1,5) на 5 ПП (240м от автотрассы). 

10. Показатель кислотности коры так же зависит от близости автотрассы:  уменьшается при удалении от автотрассы вглубь леса.
Как показывают многолетние исследования сохранить и увеличить устойчивость лесов к загрязнению атмосферы затруднительно. Поэтому главная задача в системе мониторинга лесов - снижение выбросов вредных веществ, объемы которых обусловлены нормативами допустимого воздействия. 
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		5		240		461		212521		57600		110640				5		240		0		0		57600		0

		Сумма		615		1146		345778		108225		166020				Сумма		615		39		1521		108225		7020

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		0.8167229943				0.6412209155										0.3563754559				0.3993771084

		Глухая крапива														Папоротник

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		2		4		225		30				1		15		0		0		225		0

		2		60		31		961		3600		1860				2		60		1		1		3600		60

		3		120		8		64		14400		960				3		120		9		81		14400		1080

		4		180		12		144		32400		2160				4		180		16		256		32400		2880

		5		240		0		0		57600		0				5		240		7		49		57600		1680

		Сумма		615		53		1173		108225		5010				Сумма		615		33		387		108225		5700

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		-0.0564646341				-0.0748642259										1.3269783094				0.7605095507

		Ежевика														Пион

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0				1		15		0		0		225		0

		2		60		18		324		3600		1080				2		60		0		0		3600		0

		3		120		0		0		14400		0				3		120		5		25		14400		600

		4		180		0		0		32400		0				4		180		0		0		32400		0

		5		240		0		0		57600		0				5		240		5		25		57600		1200

		Сумма		615		18		324		108225		1080				Сумма		615		10		50		108225		1800

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		-0.1725359374				-0.219013253										0.7877040765				0.6314706539

		Земляника														Розация черноголовка

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0				1		15		0		0		225		0

		2		60		1		1		3600		60				2		60		11		121		3600		660

		3		120		33		1089		14400		3960				3		120		0		0		14400		0

		4		180		61		3721		32400		10980				4		180		4		16		32400		720

		5		240		8		64		57600		1920				5		240		0		0		57600		0

		Сумма		615		103		4875		108225		16920				Сумма		615		15		137		108225		1380

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		0.5659189179				0.5369819158										-0.0560175168				-0.0742779417

		Купена лекарственная														Фиалка пахучая

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0				1		15		0		0		225		0

		2		60		0		0		3600		0				2		60		8		64		3600		480

		3		120		0		0		14400		0				3		120		7		49		14400		840

		4		180		0		0		32400		0				4		180		15		225		32400		2700

		5		240		1		1		57600		240				5		240		17		289		57600		4080

		Сумма		615		1		1		108225		240				Сумма		615		47		627		108225		8100

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		1.0672870104				0.708572289										9.1394390917				0.9598104516

		Ландыш														Хвощ

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		23		529		225		345				1		15		0		0		225		0

		2		60		4		16		3600		240				2		60		0		0		3600		0

		3		120		9		81		14400		1080				3		120		2		4		14400		240

		4		180		10		100		32400		1800				4		180		5		25		32400		900

		5		240		27		729		57600		6480				5		240		0		0		57600		0

		Сумма		615		73		1455		108225		9945				Сумма		615		7		29		108225		1140

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		0.4781127945				0.4865633479										0.4030035766				0.4354498794

		Лютик высокий														Щавель конский

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0				1		15		0		0		225		0

		2		60		2		4		3600		120				2		60		4		16		3600		240

		3		120		0		0		14400		0				3		120		5		25		14400		600

		4		180		0		0		32400		0				4		180		0		0		32400		0

		5		240		0		0		57600		0				5		240		0		0		57600		0

		Сумма		615		2		4		108225		120				Сумма		615		9		41		108225		840

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		-0.1725359374				-0.219013253										-0.0558116618				-0.0740079619

		Лютик ползучий														Ясменник цепкий

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0				1		15		0		0		225		0

		2		60		1		1		3600		60				2		60		5		25		3600		300

		3		120		0		0		14400		0				3		120		0		0		14400		0

		4		180		0		0		32400		0				4		180		0		0		32400		0

		5		240		0		0		57600		0				5		240		0		0		57600		0

		Сумма		615		1		1		108225		60				Сумма		615		5		25		108225		300

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		-0.1725359374				-0.219013253										-0.1725359374				-0.219013253

		Мелколипестник канадский														Ярышник

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji				№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0				1		15		0		0		225		0

		2		60		38		1444		3600		2280				2		60		0		0		3600		0

		3		120		0		0		14400		0				3		120		0		0		14400		0

		4		180		0		0		32400		0				4		180		0		0		32400		0

		5		240		0		0		57600		0				5		240		2		4		57600		480

		Сумма		615		38		1444		108225		2280				Сумма		615		2		4		108225		480

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции										Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		-0.1725359374				-0.219013253										1.0672870104				0.708572289

		Овсяница

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0

		2		60		35		1225		3600		2100

		3		120		12		144		14400		1440

		4		180		6		36		32400		1080

		5		240		4		16		57600		960

		Сумма		615		57		1421		108225		5580

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		-0.0312836296				-0.0416391858

		Молочай

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0

		2		60		34		1156		3600		2040

		3		120		25		625		14400		3000

		4		180		20		400		32400		3600

		5		240		13		169		57600		3120

		Сумма		615		92		2350		108225		11760

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		0.3075617689				0.3576324325

		Ожина

		№ п.п		Ji		Xi		Xi^2		Ji^2		Xi*Ji

		1		15		0		0		225		0

		2		60		88		7744		3600		5280

		3		120		107		11449		14400		12840

		4		180		43		1849		32400		7740

		5		240		21		441		57600		5040

		Сумма		615		259		21483		108225		30900

		Критерий Стьюдента				коэффициент корреляции

		0.1577081758				0.2017210803





Диаграмма1

		





Кол.сос-в

		Количественный состав лесного напочвенного покрова по пробным площадям

		№ п/п		Название		1пробная площадь		2 пробная площадь		3 пробная площадь		4 пробная площадь		5 пробная площадь

		1		Будра плющевидная		160		276		140		109		461

		2		Глухая крапива		2		31		8		12		0

		3		Ежевика		0		18		0		0		0

		4		Земляника		0		1		33		61		8

		5		Купена лекарственная		0		0		0		0		1

		6		Ландыш		23		4		9		10		27

		7		Лютик высокий		0		2		0		0		0

		8		Лютик ползучий		0		1		0		0		0

		9		Мелколипестник канадский		0		38		0		0		0

		10		Молочай				34		25		20		13

		11		Овсяница		0		35		12		6		4

		12		Ожина		0		88		107		43		21

		13		Осот		0		0		0		39		0

		14		Папоротник		0		1		9		16		7

		15		Пион				0		5		0		5

		16		Розалия черноголовка		0		11		4		0		0

		17		Фиалка пахучая		0		8		7		15		17

		18		Хвощ		0		0		2		5		0

		19		Щавель конский		0		4		5		0		0

		20		Ясменник цепкий		0		5		0		0		0

		21		Ятрышник		0		0		0		0		2

				Всего видов		3		15		13		11		11





ВИКС алф

		1 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная						2;6;2;2;5;5;4;14;5;24;1;10;21;26;25;8		160

		2		Глухая крапива						2		2

		3		Ежевика						0		0

		4		Земляника						0		0

		5		Купена лекарственная

		6		Ландыш						1;10;5;4;3		23

		7		Лютик высокий						0		0

		8		Лютик ползучий						0		0

		9		Мелколипестник канадский						0		0

		10		Молочай

		11		Ожина						0		0

		12		Осот

		13		Папоротник						0		0

		14		Пион						0		0

		15		Розация черноголовка

		16		Фиалка пахучая						0		0

		17		Хвощ						0		0

		18		Щавель конский						0		0

		19		Ясменник цепкий

		20		Ятрышник

		2 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		66;45;44;22;40;25;17;51;29;20;15;53;73;22;16;25;26;20;24;		33.3157894737		1;6;4;25;20;2;25; 27;30;27;32;1;2;12;12;8;7;15;20		276

		2		Глухая крапива		25;25;25;20;27;38;42;		28.8571428571		3;7;6;13;2;		31

		3		Ежевика		19;49;22;20;		27.5		5;6;1;6;		18

		4		Земляника		6;		6		1;		1

		5		Купена лекарственная		0		0		0		0

		6		Ландыш		16;20;7;		14.3333333333		1;1;2;		4

		7		Лютик высокий		29		29		2		2

		8		Лютик ползучий		12		12		1		1

		9		Мелколипестник канадский		11;8;5;		8		1;30;7;		38

		10		Молочай		38;19;15;12;		21		2;1;30;1;		34

		11		Овсяница		24;19;21;25;19;		21.6		4;2;13;1;2;13		35

		12		Ожина		23;10;45;34;43;32;46;33;46;53;30;23;38;45;53;53;39;47;88;		37.1904761905		2;2;7;3;2;5;4;20;6;2;3;3;4;4;2;10;9;		88				15

		13		Осот		0		0		0		0

		14		Папоротник		0		0		0		0

		15		Пион		0		0		0		0

		16		Розация черноголовка		9;		9		11;		11

		17		Фиалка пахучая		15;18;11;		14.6666666667		2;2;4;		8

		18		Хвощ		0		0		0		0

		19		Щавель конский		23;20;13;		18.6666666667		2;1;1;		4

		20		Ясменник цепкий		50;		50		5;		5

		21		Ятрышник		0		0		0		0

		3 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		24;15;11;12;22;20;18;17;14;8;15;21;15;17		16.3571428571		9;8;9;8;9;7;11;6;15;12;7;20;14;5		140

		2		Глухая крапива		45;20;20		28.3333333333		2;1;5		8

		3		Ежевика		0		0		0		0

		4		Земляника		12;11;15;12;16;12		13		7;6;5;6;4;5		33

		5		Купена лекарственная		0		0		0		0

		6		Ландыш		16;25;10;15		16.5		1;3;2;3		9

		7		Лютик высокий		0		0		0		0

		8		Лютик ползучий		0		0		0		0

		9		Мелколипестник канадский		0		0		0		0

		10		Молочай		23;25;15;50;30;10;10;		23.2857142857		4;6;3;2;2;4;4;		25

		11		Овсяница		20;14;30;15;15;		18.8		2;1;3;3;3		12

		12		Ожина		42;48;43;13;50;35;35;48;48;20;35;54;35;29;22;45;35;43;35		37.6315789474		3;10;6;5;8;7;7;7;6;4;8;4;6;7;5;2;6;7;5		107				13

		13		Осот		0		0		0		0

		14		Папоротник		70;65;62		66		3;3;3		9

		15		Пион		35;21;15;		20.3333333333		1;2;2		5

		16		Розация черноголовка		16		16		4		4

		17		Фиалка пахучая		18;5;9		10.6666666667		3;3;1		7

		18		Хвощ		24		24		2		2

		19		Щавель конский		25;23;		24		3;2;		5

		20		Ясменник цепкий		0		0		0		0

		21		Ятрышник		0		0		0		0

		4 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		11;15;12;15;13;15;12;15;10;15;		13.3		9;11;8;9;12;9;10;16;8;17;		109

		2		Глухая крапива		17;10;		13.5		5;7;		12

		3		Ежевика		0		0		0		0

		4		Земляника		17;18;17;16;16;8;8;11;8;9;		12.8		12;3;16;7;4;6;8;5;		61

		5		Купена лекарственная		0		0		0		0

		6		Ландыш		21,5;12;12;11;		14		1;3;3;3;		10

		7		Лютик высокий		0		0		0		0

		8		Лютик ползучий		0		0		0		0

		9		Мелколипестник канадский		0		0		0		0				11

		10		Молочай		50;49;19;13;17;15;		27.1666666667		2;5;3;2;3;5;		20

		11		Овсяница		16;		16		6;		6

		12		Ожина		33;46;43;38;43;44;33;31;40;38;		38.9		5;7;4;3;2;7;4;4;4;3;		43

		13		Осот		30;30		30		25;14;		39

		14		Папоротник		58;57;44;60;44;63;		54.3333333333		3;3;2;4;2;2;		16

		15		Пион		0		0		0		0

		16		Розация черноголовка		0		0		0		0

		17		Фиалка пахучая		7;6;4;7;10;7;6;		6.7142857143		3;2;1;3;2;3;1;		15

		18		Хвощ		25;35;		30		2;3;		5

		19		Щавель конский		0		0		0		0

		20		Ясменник цепкий		0		0		0		0

		21		Ятрышник		0		0		0		0

		5 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		7;12;12;15;10;13;10;10;10;11;13;12;7;9;12;11;9;12;14;9;		10.9		12;18;25;9;9;9;40;35;30;28;42;30;15;15;25;26;23;15;40;15;		461

		2		Глухая крапива		0		0		0		0

		3		Ежевика		0		0		0		0

		4		Земляника		15;9;		12		5;3;		8

		5		Купена лекарственная		60;		60		1;		1

		6		Ландыш		10;12;12;15;12;12;		10.5		7;4;5;4;3;4;		27

		7		Лютик высокий		0		0		0		0

		8		Лютик ползучий		0		0		0		0

		9		Мелколипестник канадский		0		0		0		0				11

		10		Молочай		8;16;30;18;		18		2;6;1;4;		13

		11		Овсяница		12;16;		14		1;3;		4

		12		Ожина		20;35;33;35;36;32;		31.8333333333		4;3;4;4;2;4;		21

		13		Осот		0		0		0		0

		14		Папоротник		40;37;35;		41		3;1;3;		7

		15		Пион		30;25;18;16;		22.25		2;1;1;1;		5

		16		Розация черноголовка		0		0		0		0

		17		Фиалка пахучая		7;8;6;		10		5;7;5;		17

		18		Хвощ		0		0		0		0

		19		Щавель конский		0		0		0		0

		20		Ясменник цепкий		0		0		0		0

		21		Ятрышник		35;30;		33		1;1;		2





ВИКС 1

		

				2 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		66;45;44;22;40;25;17;51;29;20;15;53;73;22;16;25;26;20;24;		33.3157894737		1;6;4;25;20;2;25; 27;30;27;32;1;2;12;12;8;7;15;20

		2		Ожина		23;10;45;34;43;32;46;33;46;53;30;23;38;45;53;53;39;47;88;		37.1904761905		2;2;7;3;2;5;4;20;6;2;3;3;4;4;2;10;9;		88

		3		Глухая крапива		25;25;25;20;27;38;42;		28.8571428571		3;7;6;13;2;		31

		4		?		26;45;26;12;12;		24.2		25;19;12;7;1;		64

		5		Лютик ползучий		12		12		1		1

		6		?		20		20		3		3

		7		Лютик высокий		29		29		2		2

		8		Ежевика		19;49;22;20;		27.5		5;6;1;6;		18

		9		Овсяница		24;19;21;25;19;		21.6		4;2;13;1;2;13		35

		10		Щавель конский		23;20;13;		18.6666666667		2;1;1;		4

		11		?		31;		31		1;		1

		12		Розация черноголовка		9;		9		11;		11

		13		Молочай		38;19;15;12;		21		2;1;30;1;		34

		14		?		19;		19		30;		30

		15		Ландыш		16;20;7;		14.3333333333		1;1;2;		4

		16		Фиалка пахучая		15;18;11;		14.6666666667		2;2;4;		8

		17		Земляника		6;		6		1;		1

		18		Мелколипестник канадский		11;8;5;		8		1;30;7;		38

		19		?		48;		48		3;		3

		20		Ясменник цепкий		50;		50		5;		5

				3 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		24;15;11;12;22;20;18;17;14;8;15;21;15;17				9;8;9;8;9;7;11;6;15;12;7;20;14;5

		2		Ожина		42;48;43;13;50;35;35;48;48;20;35;54;35;29;22;45;35;43;35				3;10;6;5;8;7;7;7;6;4;8;4;6;7;5;2;6;7;5

		3		Глухая крапива		45;20;20				2;1;5

		4		?		22;				3;

		5		Овсяница		20;14;30;15;15;				2;1;3;3;3

		6		Щавель конский		25;23;				3;2;

		7		4 из первой таблицы		23				15

		8		Розация черноголовка		16				4

		9		Молочай		23;25;15;50;30;10;10;				4;6;3;2;2;4;4;

		10		Ландыш		16;25;10;15				1;3;2;3

		11		Фиалка пахучая		18;5;9				3;3;1

		12		Земляника		12;11;15;12;16;12				7;6;5;6;4;5

		13		Пион		35;21;15;				1;2;2

		14		Папоротник		70;65;62				3;3;3

		15		Хвощ		24				2

				4 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		Будра плющевидная		11;15;12;15;13;15;12;15;10;15;				9;11;8;9;12;9;10;16;8;17;

		2		Ожина		33;46;43;38;43;44;33;31;40;38;				5;7;4;3;2;7;4;4;4;3;

		3		Глухая крапива		17;10;				5;7;

		4		?

		5		Лютик ползучий

		6		?

		7		Лютик высокий

		8		Ежевика

		9		Овсяница		16;				6;

		10		Щавель конский

		11		?

		12		Розация черноголовка

		13		Молочай		50;49;19;13;17;15;				2;5;3;2;3;5;

		14		?

		15		Ландыш		21,5;12;12;11;				1;3;3;3;

		16		Фиалка пахучая		7;6;4;7;10;7;6;				3;2;1;3;2;3;1;

		17		Земляника		17;18;17;16;16;8;8;11;8;9;				12;3;16;7;4;6;8;5;

		18		Мелколипестник канадский

		19		?

		20		Ясменник цепкий

		21		Осот		30;30				25;14;

		22		Папоротник		58;57;44;60;44;63;				3;3;2;4;2;2;

		23		2, 7		11;23,5;10;				6;7;3;

		24		Хвощ		25;35;				2;3;

		25		22, 3		60;				3;

		26		6, 4		22;22;				2;4;

				5 пробная площадь

		№ п/п		Название		Высота		Ср. высота		Количество		Общее количество

		1		?

		2		?

		3		?

		4		?

		5		?

		6		26№ 4пп		18;				5;

		7		Будра плющевидная		7;12;12;15;10;13;10;10;10;11;13;12;7;9;12;11;9;12;14;9;				12;18;25;9;9;9;40;35;30;28;42;30;15;15;25;26;23;15;40;15;

		8		Глухая крапива

		9		Ежевика

		10		Земляника		15;9;				5;3;

		11		Купена лекарственная		60;				1;

		12		Ландыш		10;12;12;15;12;12;				7;4;5;4;3;4;

		13		Лютик высокий

		14		Лютик ползучий

		15		Мелколипестник канадский

		16		Молочай		8;16;30;18;				2;6;1;4;

		17		Овсяница		12;16;				1;3;

		18		Ожина		20;35;33;35;36;32;				4;3;4;4;2;4;

		19		Папоротник		40;37;35;				3;1;3;

		20		Пион		30;25;18;16;				2;1;1;1;

		21		Розация черноголовка

		22		Фиалка пахучая		7;8;6;				5;7;5;

		23		Щавель конский

		24		Ясменник цепкий

		25		Ятрышник		35;30;				1;1;
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